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CDOHI[ OLCHOYHLIX CPCACTB IO AUCHUIIIINHC ((COBpeMeHHBIe HpO6HeMBI HUMMYHOJIOTHUH >
npelHa3HayeH s KOHTPOJIs 3HAHUM 1O MporpaMMe MarucTpaTypbl IO HaIpaBIICHUIO
noarotoBku 06.04.01. buosorus, nmpoduio «MoJIeKyIsIpHBIE U KIETOYHBIC TEXHOJIOTHI.

1. ITacnopT (oHaa OLEHOYHBIX cpeacTB MO aAucHuIIMHe «CoBpeMeHHbIe NPo0IeMbl UM-

MYHOJIOTHH»

Komie Pesynbrarel 00ydeHus Buner | Oneso4nrsie
TEHIIUS 3aHSTUN cpelcTBa
IIK-1 | CiocoOHOCTh TIJIaHUPOBATh, OPTaHW30BBIBATH W MPOBOJUTH HAYYHBIC MCCIICIOBAHMS

KMBOH TPUPOABI B COOTBETCTBHHM C HAIPaBICHHOCTHIO (IMPOQHIEM) MPOrpamMMbl

MarucTpaTypsl

WN/-11k.1.1. CocTaBnsieT mporpaMMy HaAy4YHOTO
HCCIEN0BAHUS B 0071aCTH OHMOIOTHHI

N-21k.1 2. ObecnieunBaeT OpraHU3allMOHHO U METOINYECKU
MPOBEACHUE HAYYHOTO UCCIIEI0BAHUS

W /I-31k.1.3. Beibupaer Mmetosl cOopa 1 aHaIu3a
SMITUPUYECKUX JAHHBIX

N /-41k.1.4. UHTEpIIpETUPYET MOTYYEHHBIE B UCCIEAOBAHUM
IaHHBIE C OLIEHKOM UX 3HAYUMOCTH IJI1 OMOJIOTHH

CeMHUHap
CKHe
3aHATHS/
CaMOoCTO
SATENbHAs
pabota

KOHTPOJIb
HBIC
BOMPOCHI,
TECTHI,

pedepar

IIK-2

CriocoOHOCTh MPOBOIUTH OMOMEIUIIMHCKHIE UCCIICIOBAHUS C UCTIONB30BAHUEM YKHBBIX
OpPTaHU3MOB M OHMOJOTMYECKHX CHCTEM pa3IMYHBIX YPOBHEHW OpraHHM3alud, B TOM
gucie B chepe pa3pabOTKH U KOHTPOJIsE OMOOE30MacHOCTH HOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX

CPEICTB
NA-1pk21.  Ilmanupyer w© opraHusyeT  IpPOBEIEHHUE | CEMHHAp | KOHTPOJIb
OMOMEIUIIMHCKUX UCCIIETOBAHUM C CIIOIb30BAHUEM JKHUBBIX CKHE HbIE
OpPraHU3MOB PA3JIMYHBIX YpPOBHEH (KJIETKa-TKaHb-OpPTaH- | 3aHATUSA/ | BOIPOCHI,
OpTaHU3M) CaMoCTO TECTHI,
-2k Ucnonb3yeT NpUHLMITEI OOpaIleHusl ¢ )KUBBIMU | siTeNbHA | pedepar
00BEKTaMHU TIPU HMCCICIOBAHUAX B 00JIacTH pa3paboTKu | | s paboTa
KOHTPOJS ~ OMOOE30MacHOCTH  HOBBIX  JIGKAPCTBEHHBIX
CPENCTB

Texymuit KoHTposnb 1O aAucuuiiuHe «CoOBpeMEHHbIE MPOOJIeMbl HMMYHOJIOTUH

OCYIIIECTBIISIETCS B TEUEHHUE BCETO CPOKA OCBOCHHMSI JAHHON IUCIMILTUHBL BBIOOP OIEHOYHOTO
CpEeICTBA AJIsl IPOBEACHUS TEKYLIET0 KOHTPOJIS Ha YCMOTPEHHUE MPEero aBaTers.

[IpomexxyTounast arrectanusi odydaroumxcs no aucuuiuinHe «CoBpeMEeHHbIE MPOOIeMBbI
MMMYHOJIOTHM» IIPOBOAUTCS 110 UTOraM O0Y4EHUs U SIBIISETCS 0043aTENbHOM.

2. Kpurepuu v mKaja oueHuBaAHUSA

Kpurepun
OLICHMBAHMSA

Ixkaga oneHNBaAHUA

He 3auTeno

3a4TeHo

IMosaHOTA 3HAHMIT

YpoBeHb 3HAHUIN HUKE
MUHUMAJIBHBIX TpeOboBanuii. Mmenu
MECTO IpyObIe OIIUOKH.

YpoBeHb 3HaHUH B 00bEME,
COOTBETCTBYIOIIEM IIPOTpaMMe
MOATOTOBKH. MOTyT OBITH
JOMYIIEHBI HECYIIECTBCHHBIC




OLLIUOKU

Haanune ymeHnui

[pu pemeHny cTraHIAPTHBIX 33189
HE MMPOJICMOHCTPUPOBAHBI OCHOBHEIE
ymeHus1. imenu MecTo rpyobie
OLINOKH.

[TporeMOHCTPUPOBAHBI OCHOBHBIC
yMeHus1. PelieHpl TUITOBBIE 3a/1a4H,
BBITTOJIHEHBI BCE 3a/1aHus. Moryt
OBITh JIOIYIIICHBI HECYIIICCTBCHHBIC
OIIHNOKH.

Hanuuue [Ipu pemiennn cTaHAAPTHBIX 3a7a4 [TponemoHCTpHpPOBaHKI 0a30BHIE
HABBIKOB HE MPOJIEMOHCTPUPOBAHBI 0230BbIC | HABBIKU MPU PEIICHUU CTAHIAPTHBIX
(B1aeHne HaBbIKU. MIMenn mecTo rpyObie 3aga4. MoryT ObITh JOIYILIEHBI
OMBITOM) OLITNOKH. HECYIIECTBEHHBIC OIUOKH.
MoTBamus VYuebHas akTuBHOCTh ¥ MOTHUBausl | [IposiBrisieTcst yueOHas akTHBHOCTh U
PE— c11abo BBIpayKEHbI, TOTOBHOCTh MOTHBALMSL, JEMOHCTPUPYETCA
pelaTh MOCTaBJICHHBIC 3a/1a4K1 TOTOBHOCTb BBITIOJHSITh
OTHOWICHHC) KaueCTBEHHO OTCYTCTBYIOT MOCTABJICHHBIE 33JIa4H.
Komnerenius B mosiHON Mepe He CdopmMupoBaHHOCTh KOMITETCHITUN
chopmupoBana. imeromuxcs COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM.
XapakTepucTHKA 3HAaHUM, YMEHUM, HABBIKOB Nmerommxcs 3HaHUi, YMEHUH,
chopmMupoBaHHOC HEJ0CTAaTOYHO JUIS PELICHUS HAaBBIKOB 1 MOTHBAIUH B LIEJIOM

TH KOMIIETCHIIUHU

MPAKTHIECKHUX (PO ECCHOHATBHBIX )
3amay. TpeOyercst moBTOpHOE
o0y4eHue

JOCTATOYHO ISl peILIeHUs
NpaKTHYeCKUX (Po(hecCHOHATBHBIX )
3ajad.

YpoBennb
chopmupoBaHHOC
TH KOMIIeTeHIINH

Huzknit

CpenHuii/BbICOKHI

3. OueHo4YHBbIEe CPeACTBA (NONHbIU NEpeUeHb OYEHOUHbIX CPEOCMB)

3.1.

Texkyumii KOHTPOJIb

3.1.1 .Koumponupyemviii pazoen oucyuniurvl «OCHOBBI 00IIEH HMMYHOIIOT UM

IlepeyeHb BONpocoB:

[lonarue 00 wmmmyHuTere. basucHble pa3nuuus MeXAYy BPOXKIEHHBIM U aJalTUBHBIM
UMMYHHUTETOM. MMMyHoOJOTHYeCKOe TMOHATHE «crenupuyHoCcTb». OCHOBHBIE (PAKTOPHI

(KJIETOYHbIE W TyMOpaJbHbBIE) CIEeNU(PUUECKOTO W HECTeNHU(PUIECKOr0  HMMYHHTETA.
[ToHsATHE O TYMOPAITBHOM H KIIETOYHOM HMMYHHUTETE.

[IpuHnunuanekHas cxXeMa WMMYHHOTO oOTBeTa (OT UHAYKIMH 10 pealiu3allui).
HMMMyHONIOTHYECKast TTaMSTh.

AHTUTEHBI, ONpEIEeICHUe  TOHATUA.  VICTOYHMKM  aHTUTeHOB.  KCEHOaHTHTEHHI,

AJJIOAHTUTEHBI, ayToaHTUTeHbl. CyOMOJIEKyIIpHasi OpraHu3alys MOJHOLIEHHBIX aHTUTEHOB.
Xumuueckuit cocraB. (CBOHCTBAa IOJHOLICHHBIX AHTUI€HOB. DakTOphl, BIUAIOLIUE Ha
peanu3aluil UMMYHOT€HHOCTH. llOMMBANIEHTHOCTh <«IIPUPOJHBIX» AHTUIEHOB M €€
IPOSIBJICHUS.

[Tonsitue o B- u T-anmuTomax B cTpykType antureHa. [lonarue o KoHGOPMAIIMOHHBIX U CE-
KBEHIMAIBHBIX (IMHEHHBIX) snuTonax. CTpyKTypHble U (yHKIMOHAIBHBIE 0cOOeHHOCTH B-
SMUTONOB. |'alTeHbl KAK HEMOJIHOLEHHBIE aHTUT€HBbI, UX CBOMCTBA. B-annTONBI Kak BapHaH-
ThI FAIITEHOB.

[Tonsitue o B- u T-amutomax B cTpykType aHTtureHa. CTpyKTypHbIe U (DYHKITMOHAIbHBIC
ocobenHoctu T-s3nuronoB. Mexanusm ¢opmupoBanus T-anuTonos. BzaumooTHomeHHs aH-
TUTE€HOB C aHTUT€HIIPE3EHTUPYIOIIUMH KIETKaMHU, TPOLIECCUHT aHTUTEHA.
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AnTHTEna, ompeneneHue MoHATHA. Kierounas mnpupoaa (MPOMCXOXKIEHHE) aHTUTEL.
buoxumuueckas npupoga anturen. CyOMonekyispHas OpraHu3alisi TUIOBONH MOJIEKYJIbI
ummyHorsooynuHa (IgG).

AHTHTENa: CTPYKTypHble OCHOBBI crnenuduunoctu. Ilapartombel. ['unepBapuabenbHbIC
y4acTKu V-IOMEHOB UMMYHOTTIOOYTHHOB. [IoHSATHE O MananHOBBIX (PparMeHTax aHTUTEN U
UX CBSI3b C «IIEPBUYHON» U «BTOPUYHBIMU» (YHKIUSAMU aHTUTEN. VIIMOTUIIBI U aJlJIOTHUIIBI
AHTUTET.

W3otunel ummyHornoOynuHoB. Kiaccel uMMyHOT100ymMHOB. CTPYKTYpHBIE OCOOEHHOCTH
U (YHKUUHU pa3HBIX KJIACCOB, KOJUYECTBEHHOE CPABHEHUE HMX MPUCYTCTBHS B CHIBOPOTKE
KpOBH YEJIOBEKA.

[ToHATHE O CEKPETOpPHONI HMMMYHHOM cucTeMe (MMMYHHTET CIHM3HCTHIX 000s0ueK /
MYKO3aJIbHBbIH UMMyHUTET). DopmupoBaHue, crpoeHue ¥ GYHKIUH CEKpeTopHOro IgA
(sIgA).

JluHaMyKa CHHTE3a aHTUTEN B XOJ€ MEPBUYHOTO U BTOPUYHOIO I'YMOPAJIbHOIO KMMYHHOIO
OTBETA: KAaueCTBEHHas M KOJMYECTBEHHas CEPOKOHBEpCUs. 3HaueHUe B-kierok
MMMYHOJIOTHYECKON MaMsITH B Pa3BUTHUM BTOPUYHOTO MMMYHHOTO OTBeTa. AQGUHHOCTDH
AHTUTET.

AHTHreHpacno3Hawmue penentopsl  B-mumdoruTor (BCR): 06a3ucHbie  penenTops
(M30THUIBI) U UX TMEPECTpoiika B X0ae UMMYHHOro orBera. OCOOEHHOCTH TNpEACTaBICHUS
aHTUTeHOB B-muMdonmram. MexaHu3M yCHJICHUS aHTHUTEHHOro curHaia u ydactue CD-
MOJIEKYJ (MOHATHE O PELUENTOPHBIX KOMILJICKCAX ).

CD-monexkynsl/anturensl  (monstue, GyHknun). DyaknuonanbHas kinaccudukanus T-
auMdoruToB. BecromorarenbHbIe MOJIEKYIBI, YYacTBYIOIIME B MpOIECCE€ PAaCHO3HABAHUS
antureHa T- u B-mumdomuramu. Yyactue CD-monekyn B koctumyisiiuu T-muMdonnuTos
Ha ATane UHIYKIUH.

OcHoBHass Kareropus aHTUTEHpacrno3Harommx pernentopoB T-mumdorutoB (TCR).
Crpoenue, cXoACTBO W paznuuus ¢ perentopamu B-mumdoruroB. TCR-koMIuieke u ero
pOJIb B YCHUJIEHUN aHTUTEHHOTO CUTHAJIA.

I'aBHBIM KOMIIJIEKC THCTOCOBMECTUMOCTH YEJIOBEKA: T€Hbl U UX MPOAYKTBI, ITUMOJIOTHS
akpoHuMoB «MHC», «HLA». I'enernueckue ocHoBbl momumopduzma HLA. HLA I knacca
(HLA-I). Ionkmacchl, MpUHLIMI CTPOEHUs, TKaHEeBas Jokanmu3anus, GpyHkiun. MexaHu3M
MpeACTaBICHHS (Mpe3eHTAIMN) aHTUTeHOB T-umdorutam mostekyiaamu HLA- 1.

HLA 1I xmacca. Iloakiaccel, MPUHIMII CTPOCHHS, TKaHEBas JIOKAIW3aLUs, (QYHKLIUH.
«IIpodeccronanbHble» U «HENPOPECCHOHANBHBIE» AHTUTCHIIPEACTABISIONINE KIETKH.
MexaHu3M MpeacTaBieHus (mpe3eHTanun) antureHoB T-mumdorram mMonexynamu HLA-
II.

[Mpuanmn nBoitHOro pacmo3HaBaHus aHTHUreHOB T-mumdonuramu. Ilonstue 06 HLA-
pectpukuuu  uMMyHHOTo oTBera. Ocobennoctn HLA-I- uw  HLA-II-3aBucuMoro
MPE/ICTaBICHUS aHTUTCHOB T-TuMporuTam.

[Tonsitue 06 MHAYKIHMH (CTIEUPUIECKOTO) MIMMYHHOTO OTBeTa /MMMyHOreHe3e. Kierku, ¢
KOTOPBIMH CBSI3aHBI BCIIOMOTaTelbHbIE (DYHKIIMK Ha 3Tare WHIYKIIMH UMMYHHOTO OTBETa,
UX YYacTHE B TPAHCIOPTE M MpeACTaBICHUH aHTUureHa. [IpuHuumnel koctumymsinuu B- n T-
TUMQONMTOB B XOJ€ HWHAYKIUU: MEAHATOPHBIE (TyMOPAIbHBIC) CHUTHAIBI, KOHTAKTHBIC
B3aUMOJICUCTBUS.

[{uToKMHBL: ompeneneHue. buoxummuueckas Mpupoaa, UICTOUHUKH, Kiaccu]uKanus, cBOii-
CTBa, MEXaHU3MBbl ACHCTBUSA HUTOKMHOB. CXOJCTBO M Pa3/IMuvs LUTOKHUHOB C TOPMOHAMHU.
[TonsTHE «CETH LUTOKUHOB.

OCHOBHBIE HampaBJIeHUS W MNPUHUUIIBI MUMMYyHOT€He3a. AHTUI€H3aBHUCHMAasl CEJIEKLUs
«HAaWBHBIX» JTUMQPOUHUTAPHBIX KJIOHOB. Pe3ynbTar aHTUTCH3aBUCUMOW  aKTHBAIMH
«HAWBHBIX» JHUMQOIMUTOB: Mpoyudepanusi U <«IKCHaHCUA KIOHa», Au(depeHIIUPOBKa B
s dexropsl. DopMUpOBaHHE KIETOK MMMYHOJIOTUYECKOH MAMSTH.
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Otanbl UHAYKIUU T-3aBUCUMOTO UMMYHHOTO OTBETa. AKTHUBAIIUS CD4" T-nmumdpornutos (T-
xennepsl, Th) B nmpouecce MHAYKIUU: MPUHIUI PACcIIO3HABAHMS aHTUTE€HOB, MOJIEKYJISIPHbIE
OCHOBBI MEXKKJIETOYHOU KOooInepaluu, PE3YIbTATHI AHTUTCHUHIYITUPOBAHHOMN
nuddepennupoBku. Oynkimonanbabie BapuanThl T-xenmepos (Thl, Th2), ux pazmuyus.
AxtuBarms CDS" T-mamdormros (cTL) B ponecce HHAYKIHN T-3aBHCHMOTO HMMYHHOTO
OTBEeTa: TPUHLMUII PACMO3HABAHUS AHTUTEHOB, MOJIEKYJISIPHbIE OCHOBBI MEKKJIETOYHOM
KOOTIepaIiH, Pe3yIbTaThl aHTUTCHUHTYIIUPOBAHHON U PEPEHIINPOBKH.

AxtuBanus B-numdouuToB B mpoiuecce MHAYKIUM T-3aBUCUMOTO MMMYHHOTO OTBETA:
MPUHIIAIT PACTIO3HABAHUS AaHTHTEHOB, MOJICKYJISIPHBIE OCHOBBI MEKKIIETOUYHOW KOOIEepaInH,
pe3ynbTaThl  AaHTUTCHUHAYLHpOBaHHOW  auddepeHunpoBku. @DopMmupoBaHHE  KJIOHA
AHTUTEIOTPOAYIIUPYIOMINX KIETOK (TIa3MOIIUTOB).

[lonssitne o T-3aBucumbix M T-He3aBUCHMMBIX aHTUreHax. T-HE3aBUCHMBIE AHTUICHBI:
XUMHUYECKasi TpUpoaa, ocoOeHHOCTH peakiuil. CylmepaHTUTEHbl Kak HecnenupuyecKue
(MONMKIIOHATBHBIE) aKTHBATOPHI T-TUM(OIIUTOB.

Cucrema xomrmiemeHTa. OrmpeneieHre, HOMEHKIIATypa, MPUHIUIBI aKTUBAllUU (OTpaHU-
YeHHBIN MPOTEOH3, 00pazoBaHNe HAAMOJIEKYISIPHBIX KOMILJIEKCOB, KOH()OpMallMOHHbIE U3-
MEHEHHS MOJIEKYJI, KaCKaaHOCTh). Kiaccuueckuii myTh akTUBAlUK KOMILJIEMEHTA: HHIYKTO-
PBI ¥ OCHOBHBIE 3TaIlbI.

ATNBTEpHATUBHBIN MyTh aKTUBAIIMHA KOMILIEMEHTA: MHAYKTOPHI M1 OCHOBHBIC Tanbl. D dek-
TOpPbI KOMILIEMEHTa (MeMOpaHOaTaKyIOUINI KOMILIEKC, aHa(UIaTOKCUHBI, XeMOAaTTpaKTaH-
ThI, OTICOHUHBI), KX (YHKIUH.

[Tpodeccuonanpubie darormuthl (HEUTpOPMIBI, MakKpodarv), UX OHTOTeHE3 W (YHKIIHH.
VYyacTie B pa3BUTUU OCTPOI M XPOHUYECKOM BOCHANUTENbHON peakuuu. Ctanuu ¢aromm-
TapHOU peakiuu. MexaHu3Mbl OUOITUTHOCTH (aronuToB. [ToHsATHE O XeMOaTTpaKTaHTaX.
[TpsiMoit M OTICOHMH-3aBUCUMBIN (MMMYHHBIN) (haroruTos. [loHsTre 0 HecrenupUIecKux u
cnenupuyecKknux orncoHuHax. Poib KOMIIEMEHTa U aHTUTEN B ONCOHO(AronuTapHbIX peak-
IUSX.

AnTHTena Kak 3QpPexTopsl UMMYHHTETA. MUILIEHU AJI aHTUTEN, aHTUT€H-3TUMUHUPYIOIIast
¢ynkuus anturen. CriocoOHOCTh aHTHTEN (MMMYHOTJIOOYJIMHOB) KOOIIEPUPOBATHCS C He-
crenuduaeckuMu hakTopaMu UMMYHHUTETa ((ParoruThl, KOMIUIEMEHT, €CTECTBEHHBIC KHJI-
Jepbl). AHTHTENA KaK MPsIMbIEe U HETIPSMbIE OTICOHUHBI.

T-mumbonutsl kak 3¢p¢eKTopbl MUMMYHHTETa, UX MUIIEHH. MeXaHU3Mbl pealn3aluu
s dekroproro moreHnuana CD8+ T-nmumdonutoB (uuroTokcuueckue T-mumbonuTs) u
CD4+ T-mumdonuto (T-xenmepsr). Mexanusm koorepanud 3(P¢GEeKTopoB KIETOUHOTO
umMMyHuTeTa. DyHKIMOHANBHAs Koomepamus MakpodaroB u T-muMporuToB mpH
BHYTpHUMaKpodarabHbIX / BHYTPUKJICTOUHBIX HHPEKIIHSIX.

EcrectBennble  kuiuieppl  (NK-kieTkM):  XapakTepuCTHUKa, MHUIIEHH, MEXaHU3MBbI
UTOTOKCHYeckoro 3 dexra. DEeHOMEH aHTUTEI03aBUCUMOM KJIETOUHOM IUTOTOKCUYHOCTH.
AHTUTCHHBIE MUIIEHH B  TMPOTHBOBHPYCHOM HWMMYHHTETe (BUPHUOHBI, BHUPYC-
UH(UIUPOBaHHbIE KJIETKH). OYHKIMM aHTUTET B MPOTUBOBUPYCHOM UMMYHUTETE: MUIICHU
U MEXaHM3MBbl  NPOTUBOBUPYCHOM  akTuBHOCTH. DyHkumu  T-nmumdoruroB B
MPOTUBOBUPYCHOM UMMYHHUTETE: MULICHH U MEXaHU3MbI IPOTUBOBUPYCHOM aKTUBHOCTH.
OYHKINA €CTECTBEHHBIX KWUIEPOB B NPOTUBOBUPYCHOM HMMMYHUTETE: MUIICHH H
MEXaHM3MBbl MPOTUBOBUPYCHOM akTHUBHOCTU. MHTepdepoHbl: kiaccuduxanus, mpupoja,
MeANATOPHBIE (PYHKIINH, MEXaHU3MBbI IPOTUBOBUPYCHOW aKTUBHOCTH.

YpoHu 3anmuthl oT uHeknuu. Koka kak Oapbep Ha mytH HHpeKnuH. DakTophl U
MEXaHU3Mbl KOJIOHW3ALIMOHHOM PE3UCTEHTHOCTH CIM3MUCTBIX 0o0Oosouek. Bocnanenue kak
MEXaHWU3M MOOWIM3AIMu U B3auMoJedcTBHSI Ah(exTopoB HMMyHHTETA. DPPEKTOPHI,
NPUHUMAIOIINE YYacTHe B  HEUTpaTW3allui/yYHHUYTOKEHWHW TATOTCHOB HA  JTare
BHYTPUCOCYAMCTON MHBA3UU.

Bunsl  mpuobpereHHOro  (Crneru@uueckoro) MPOTHBOMH(MEKIIMOHHOTO HMMMYHHUTETA:
€CTECTBCHHBII M WCKYCCTBCHHBIM, aKTHBHBIM W maccuBHBIM. CeponpoduiakTuka u
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ceporepanus. VIMMyHHbIE CHIBOPOTKM W HMMMYHOIJOOynuHBI. JleiicTByromee Havyaio
CBIBOPOTOYHBIX NpenaparoB. ['OMosornueckne U reTepoaoruyeckue Ipenaparsl, TPUHLIMIT
UX MOJIy4YEHUS.

Baknunonpodunaktuka. [leiicTByromee Hadaso BakiuH. [lOHSATHE O MPOTEKTUBHBIX
aHTUreHax. Tumbl BakiUH (KUBbIe, yOHWTHIe, cyObequHM4HbIE). [lpuHIMN aTTeHyauuu.

MoHO-, acCOIMUPOBAHHBIE U ITOJTUBAJIICHTHBIC BAKIIVHBI.
BakuunonpodunakTuka. Crioco6b1 YCUJICHUS MMMYHOT€HHOCTH BaKI1H.
HMMmmyHOnornueckue aabloBaHThl. KOHBIOTMpOBaHHBIC BaKLWHBI: HA3HAYCHHUE, MPHUHLUIIBI
nony4eHus. CriocoObl BBeJIeHUs BaKLIMH. MyKO3aJbHbIE BaKI[MHbI, UX Ha3HAUYCHUE.

3.1.2 .Konmpoaupyemutii pazoen Oucyuniunpl « IKCnepuMeHmaibHas U K1uHu4ecKasn
UMMYHOI02UAY

—

W N

3
4
5
6.
7
8
9
1

0

Tembl pedepaToB

. UmmyHOGEpMeHTHII aHaTu3 B UMMYHOJIOTHYECKHIX UCCIICIOBAaHUSIX. BapraHThI MOCTaHOBKU
. IIpyHLIMIIBI ¥ METO/IBI TMATHOCTUKYA UMMYHOAE(PHUIUTOB.
. IMmyHOJIOrMYeCcKUid aHAJIU3: UCCIIEIOBAHNE KAUECTBEHHOM U KOJTMYECTBEHHOMN

CEpOKOHBEPCHUH.

. [IpuHUUIIBI ¥ METOJIBI IUATHOCTUKHU aJUIETPH.
. [IpuHIUTIBI ¥ METOIBI TMATHOCTUKHA ayTOMMMYHHBIX 3a00JICBaHUM.
. IIpoTounas nuToaryopuMeTpusi Mpu UCCICAOBAHUH KIETOUYHBIX MapKEPOB.

I/IMMYHOFI/ICTOXI/IMI/IHI BO3MOXHOCTH METOAA.

. MeTosel nccnenoBaHus GyHIIMOHABHON aKTUBHOCTH (haroIuTOB.
. Metoas! nccnenoBanusi (GyHKIIMOHATBLHON aKTUBHOCTH JTUM(OIIUTOB
. METOJbI UCCIEIOBAHUS aKbTUBHOCTH CUCTEMBI KOMIUIEMEHTA.

. MukpoOunoTa 4yenoBeka 1 UMMYyHHasi CUCTEMa.

3.2. IIpomMexyTO4YHBbII KOHTPOJIb

3.2.1. Konmponupyemutii pazoen oucyuniunvl «OQOCHOBBI 00111eli ”MMYHOJIOTHID)

TecToBBIE BONIPOCHI

Te

Cmoeble 60npPoCcsyl U 6APUAHNIBL OMEEMOE KOMI’I@WIQHI/;M}I, cj)opMupyeMaﬂ
mecmoevimM 60nPOCoOM

1.

[NOHATUE «UMMYHUTET» IIOAPA3YMEBAET: IK-1

1) COBOKYMHOCTH peaKIliii, HalpaBJICHHBIX Ha COXPaHe-
HUE KJIETOYHO-TEHETUYECKOT0 TOMEOoCTas3a;

2) ouMIlEHHE OpraHU3Ma OT T€HETUYECKH YY>KEPOTHOTO
MaTepuana (AaHTUTCHOB);

3) saUMMHUHAIMS TOJBKO WH(EKIIMOHHBIX ar€HTOB;

4) rymopanbHble (PaKTOpHI;

5) xneroudHble (aKTOPHI.

2.

NMMVYHUTET»

HOHATUE «HECIIEHU®UYECKU (BPOXJIEHHBIN) | T1IK-1

MMPEAITIOJIAT AET:
1) akTuBaIus KJIOHOB JIMMQOIUTOB;
2) BHUIOBYIO YCTOWYMBOCTH K MH()EKLIIMOHHBIM areHTaM ;
3) dakTopsl U MEXaHNU3MBI, 00ECTICUNBAIOIITNE IIIUPOKUIA
CHEKTp aHTUMHUKPOOHOI PEe3UCTEHTHOCTH;




4) NpPOAYKLMIO aHTUTE;
5) HanMMYMe UMMYHOJIOTHYECKOHN MaMSITH.

3. KJIETKM UMM YHHOI CUCTEMBI,
CIIEHU®UYECKU PACITO3HAIOIIUE AHTUI'EHBI:
1) makpodaru;
2) Ty4HBIC KJIETKH;
3) T-nmumdouuTsr;
4) B-mumdouuTsr;
5) wueirpoduis.

IK-1

4. DOOEKTOPHI BPOXXIEHHOI'O
(HECIIEHU®UYECKOI'O) UMMVYHUTETA:

1) darouuTsr;

2) ecrectBennble kuiepsl (NK);

3) BcroMoraTenbHbIC KICTKH (ICHAPUTHBIE KIIETKU U

ap.);
4) KOMITOHEHTHI CBIBOPOTKH;
5) KOMIIOHEHTBI CEKPETOB CIIM3UCTHIX 000TIOYEK.

ITK-1

5. CBOMCTBA TIOJJHOLIEHHOT'O
AHTUI'EHA:
1) CcTpYKTYpHO 4yXEpOAHBI AJIl OPraHU3Ma;
2) BBICOKas CIIENU(PUIHOCTh (XMMHUYECKUN COCTAB);
3) MMMYHOT€HHOCTB;
4) crocoOHOCTh MHIYIIMPOBATH Pa3IUYHbIC (OPMBI UM-
MYHHOTO OTBETa;
5) conmepKHuT SMUTOTON(BI) U HOCUTEIb.

IK-1

6. TIEPBUYHBIN 1 BTOPUYHBIN
(AHAMHECTHUYECKWI, PEBAKLIMHAJIbHBIIA)
T'YMOPAJIbHBI UMMYHHBIN OTBETBI
PA3JIMYAIOTCA T10 CJIIEAYIOUIUM TTPU3HAKAM:

1) ckopocTb aHTHTEI000pa30BaHUS;

2) KJacc aHTUTE;

3) WHTEHCHUBHOCTbH aHTUTENIO-00pa30BaHUs (KOJIMYECTBO

aHTHUTEN);
4) addunnoCTH aHTHUTEIT;
5) auToTHI aHTHUTEN.

IK-1

7. MOHOKJIOHAJIBHBIE AHTUTEJIA:
1) oTHOCATCS K OTHOMY UJIUOTHILY;
2) pearupyroT ¢ €JUHCTBEHHBIM SIUTOIOM;
3) pearupyroT C pa3HbIMH 3MUTONAMU;
4) mnponymupyrTcs B-rubpunomamus;
5) mponyuupyrotcs T-rubpugomamu.

ITK-1

8. HLA-®EHOTMII:
1) mpexncraBiieH aHTUI€HaMU IJ1aBHOTO KOMILJIEKCA TH-
CTOCOBMECTHUMOCTH;
2) mnpencTaBlieH ABYMs OCHOBHBIMH KJIaCCAMU MOJIEKYII
HLA;
3) ¢dopmupyercs o BIUSHUEM AJJISIIBHBIX T€HOB JBYX

I1K-1




4)

S)

TarJIOTHUIIOB,

HICHTHUYCH Y OMU3KUX POACTBECHHHKOB,

OTPAXKACT SITUTOITHBIC 0COOEHHOCTH aJIJI0AaHTUT'CHOB
YCJIOBCKa.

9. IBOMHOE PACITO3HABAHUE AHTUT'EHOB
I[TOAPA3YMEBAET:

1)
2)
3)
4)

5)

HLA-3aBucumMoe npejncrasiienue T-3IUTONOB;
HLA-3aBucuMoe nipeacrabieHue B-anutonos;
HLA-3aBucuMoe pacrio3HaBaHUE aHTUT€HOB T-
nuMdonuTamMu;

HLA-3aBucuMoe pacrio3HaBaHUE aHTUT€HOB B-
auMdonuTam;

HLA-3aBucumyto pecrpuxiuto peakuii T-
TUM(OIIUTOB.

IK-1

10. IIOJIOXEHUN A, CITIPABEJIVIMBBIE JIJIA ITOHATUA
«[ U TOKMHBI»:

1) menTunpl;

2) CEeKpEeTUPYIOTCSl aKTHBUPOBAHHBIMU KJIETKAMU;

3) y4yacTBYIOT B MHJIYKIIUM UMMYHHOT'O OTBETa;

4)
5)

YYacCTBYIOT B peajn3allid MMMYHHOTO OTBETA;
penenTop3aBucuMasi akTUBHOCTb.

IK-1

11. BOSMOXXHBIE ITPOSBJIEHM
OYHKINOHAJIbBHON AKTUBHOCTHU LHUTOKHNHOB:

1)

MMMYHOPETYJISTOPHAst aKTUBHOCTD;
(JIOTOTEHHOCTB;

AHTUBUPYCHAA aKTUBHOCTb,
IIUTOTOKCUYHOCTb;

CTUMYJISILIUS TCMOITOC3a.

IK-1

12. B XOJE MHAYKIHWHW CIIEHUDPHUYECKOI'O
NMMVYHHOI'O OTBETA ITPOUCXOJAT CJIEAYIOIIUE
I[MPOLECCHI:

1
2)
3)

4)
5)

nposindepanus TMMEPOLUTOB B IEHTPAIBHBIX OpraHax
UMMYHHUTETA,;

nuddepeHIpoBKa U npoaudeparus TMMQPOLIUTOB B
nepudepudeckoit TMMQPONTHON TKAHH;

obpazoBanue T-3¢pdpexTopos;

00pa3oBaHHUE aHTHUTEIT,

o0pa3oBaHue KJIETOK HMMYHOJIOTHUECKON MaMSTH.

ITK-1

13.

OAKTOPBI CUCTEMbI KOMITJIEMEHTA:

1)
2)

3)
4)
5)

KOMITOHEHTBHI TTa3Mbl KPOBH;
npedopMupoBaHHbIe (PAKTOPHI (M3HAYATHHO HAXOAT-
Csl B TUIa3Me B aKTHBHOM COCTOSTHHN);

AKTUBUPYIOTCA MOCTIE KOHTAKTa C aHTUTEHOM;
peLenTopsI KIETOK;

HETraTHUBHBIE PETYJISATOPHI.

IK-1

14.

OITICOHMYECKUI D®OEKT IMTPEJIIOJIATAET:

1))

YCHUIICHUC aKTUBHOCTU (baFOI_II/ITOB CBOGOI[HBIMI/I aHTH-

I1K-1




TeIaMH;

2) ycwieHHe aKTUBHOCTH (haronutoB Al'-CBA3aHHBIMHU
AHTUTEIIAMU;

3) ycuiieHHe aKTUBHOCTH (ParouToB MOJIEKYIaMHU KOM-
TUIEMEHTA;

4) ycuIeHHE aKTUBHOCTHU (ParoruToB IMTOKHHAMH,

5) HLA-3aBucHMOE NpeACTaBIEHNE aHTUT€HOB.

15. OYHKINN AHTUTEJI B
MMPOTUBOMH®EKIIMOHHOM MUMMYHUTETE:

1) melTpanm3aius 6akTepruaaIbHbIX TOKCUHOB;

2) KOMIUIEMEHT-OTIOCPEAOBAaHHBIN JIN3UC OaKTEPUId;

3) HeHTpanu3aius BHYTPHUKICTOUYHBIX ITaPa3UTOB;

4) wuelTpanu3aus CBOOOIHBIX BUPHOHOB;

5) omconnueckuii 3PHeKT B cUCTEME C ParonuTamm.

ITK-1

16. DAKTOPBI T-KMJIJIEPOB (cTL) U ECTECTBEHHbBIX
KWUIEPOB (NK), TIPUHUMAIOUIIME VYYACTHUE B
HUTOTOKCHUYECKUX DDPDPEKTAX

1) KOMILJIEMEHT;

2) mnepdopuHsl;

3) wunHTepdEpOHHI;

4) TpaH3UMBI;

5) anTHTENA.

IK-1

17. ECTECTBEHHBIE KMJIJIEPBI (NK)

1) sddexTopsr HecrieUPUIECKOTO UMMYHHUTETA;

2) oTHocATCS K (haromuram;

3) BBI3BIBAIOT CIEUU(DUIECCKUNA alIONTO3/IIUTOIN3 KIETOK-
MHUIIICHEH;

4) wumetot peuentopsl k Fc ¢pparmenty 1gG;

5) y4acTBYIOT B pEaKIIUsIX aHTHUTEIIO3aBUCUMOMN KIIETOU-
HOU IUTOTOKCUYHOCTH.

ITK-1

18. [TIOJIOXKEHNMA, CIIPABEJIVIMIBBIE JUIA
CEKPETOPHOM CUCTEMBbI NMMVYHUTETA
HAPYXXHBIX [IOKPOBOB
1) obecrieunBaeT KOJIOHU3AIMOHHYIO PE3UCTEHTHOCTD
KOXKH U CIM3UCTBIX 000JI0UEK;
2) pacronaraer HecrelupUIEeCKUMH (pakTopamu;
3) pacnonaraer cienupuIecKUMH (paKTopamu;
4) paboTaer B OTHOCUTEIHLHO aBTOHOMHOM PEKUME;
5) HameneH Ha «0eCKOH(MDINKTHYIO» dJTUMUHAIINIO MUK-
POOpPraHU3MOB.

I1K-1

19. HECIIEHUMONYECKUNE ®AKTOPBI/MEXAHUWU3MBbI
KOJIOHM3AIIMOHHOM PESUCTEHTHOCTH
CJIM3UCTBIX OBOJIOYEK PECITMPATOPHOI'O
TPAKTA

1) MykonumIMapHBIA TPAHCIIOPT;

2) CiyuMBaHHE dIUTEINS,

3) auzouuMm;

IK-1
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4) slgA anTurena;
5) HOpManbHasE MHKpPOOHOTA.

20. MEXAHHU3MBI ITIPOTUBOBUPYCHOTI'O JIEMCTBUS
NHTEP®EPOHOB:

1) nmopasnenue Tpancasauuu BupycHoit MPHK;

2) JEeCTpYKIHS BUPHOHOB,

3) 0Jsi0Kasa BUPUOHHBIX PELENTOPOB;

4) paspymenne BupycHbix MPHK;

5) peuenTop3aBUCHMAs aKTUBAIHS KJIETOK.

IK-1

21. OBA3ATEJIBHBIE KOMITIOHEHTbI
UMMYHOXUMMWYECKUX PEAKIIIA:
1) aHTUTEHBI,
2) KOMILIEMEHT;
3) IIMTOKWHBI;
4) aHTUTEnNA;
5) pacTBOp IIEKTPOJIUTA.

I1K-2

22. UMYHOXUMUNYECKUE PEAKIINU, B KOTOPBIX
NCTIOJIB3YIOTCA MEUEHBIE AHTUTEJIA:

1) peaxius HEPSAMOW reMarTIIOTHHAIINH;

2) peakuuH HEUTpaTU3ALNH;

3) uMMyHO(EPMEHTHBIA aHAIIN3;

4) uMMYyHOQITYyOpPECLIEHTHIN aHaJIH3;

5) peakuuu IpeuUIuTaluH.

I1K-2

23. UMMYHOBJIOTHUHTI :

1) ocHOBaH Ha codyeTaHUU dJIeKTOopdopesa u
UMMYHO(EpPMEHTHOTO aHAIIN3a;

2) TO3BOJISIET BBIABIATH aHTUTENA K JUCKPETHBIM
AHTUTEHAM B CJIO)KHBIX CMECSIX;

3) HWCHoNBb3yeTcs B CEPOAUArHOCTUKE MH(EKITMOHHBIX
3a00JIEBaHHUI;

4) TO3BOJIAET CYIUTh O KAU€CTBEHHOU CEPOKOHBEPCHUH;

5) BKJIIOYAeT UCIOJB30BAHNE MEUCHBIX AaHTHUTEI.

I1K-2

24. TIPETTIAPATBI, NCTIOJIb3YEMBIE JUIA
[NOJIYUEHUSA TTACCHMBHOI'O CIIEHU®UYECKOI'O
NMMVYHUTETA:

1) uMMyHOTTIOOYJIHHBI,

2) BaKIIMHBI;

3) uMMyHHBIEC (THIIEPUMMYHHBIC) CHIBOPOTKH;

4) WCTONB3YIOTCA JJIS JICUCHHUS;

5) TPUMEHSIOTCS MPU SIKCTPEHHOHN NMPO(HIIaKTHKE.

I1K-2

25. JEHEBHO-ITPOOUIIAKTUYECKHUE
AHTUTOKCUYECKHUE ChIBOPOTKU:

1) conepxat cnenuduuecKue aHTUTENA;

2) conmepxaT aHTUTOKCHHBI;

3) TpoBepsAIOTCS HA UMMYHOTE€HHOCTB;

4) BOCIPOU3BOJAT MACCUBHBIA HMMYHUTET;

5) TNOBBIMIAIOT HECTICU(PHUECKYIO PE3UCTEHTHOCTH Op-

I1K-2
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raHu3Ma.

26. ITPETTAPATLI, UCITOJIB3YEMBIE JUUIA CO3AAHUA | TIK-2
AKTHUBHOI'O CITEHM®UYECKOI'O UMMYHUTETA:
1) unTepdepoHsI;
2) BaKIIUHBI;
3) Oakrepuodaru;
4) UMMYHOTTIOOYJIHHBI;
5) aHTHUTOKCUYECKHE CHIBOPOTKHU.
27. UMMYHOJIOTMYECKAS CYHIHOCTHS | IIK-2
BAKIMHAILIMN nu [NOCTBAKIUUHAJIBHOI'O
DODEKTA:
1) dbopmupoBaHKE HMMYHOJOTUYECKON TTAMATH KO BCEM
AHTUTEHAM MUKPOOPTaHU3Ma;
2) ¢opMupoBaHHE UMMYHUTETA K TPOTEKTUBHBIM aHTHU-
reHaM MHKPOOPTaHU3Ma;
3) coznaHue MacCHBHOIO UMMYHHUTETA;
4) omnepexaromas NpoayKuus (ryMopanbHbIX) 3¢ddexro-
POB crienuPUUecKoro MUMMYHUTETA PU TOBTOPHOM
KOHTAaKTE C BO30YyIUTETIEM;
5) TOBBINIEHHWE HECTCHMH(PUICCKON PE3UCTEHTHOCTH Op-
raHu3Ma.
28. XKBBIE BAKIIUHBI: [TK-2
1) roTOBAT U3 aTTEHYHPOBAHHBIX IITAMMOB;
2) NOpOBEPSIOT HA UMMYHOI'€HHOCTb U PEaKTOI'€HHOCTB;
3) TpWXHUBAIOTCS B OpraHu3Me (PETUTHIUPYIOITHECS BaK-
IIUHBI);
4) 00yamaroT BBICOKOW MMMYHOT€HHOCTBIO;
5) TpebyeTcs NBYX- WM TPEXKPATHOE BBEIACHUE B X0JI€
BaKIIMHALINU.
29. TIOJIOXEHUS, XAPAKTEPHBIE JIUISd VYBUTBIX | I1K-2
BAKIIMH:
1) roToBAT U3 aTTEHYHPOBAHHBIX LITAMMOB;
2) nOpoBepsIIOT Ha UMMYHOI'€HHOCTb;
3) NpuKUBAIOTCS B OPraHU3ME;
4) BBICOKas PEaKTOT€HHOCTHh (POPMATTU3UPOBAHHBIX BaK-
LHH;
5) TpeOyeTcs OTHOKpAaTHOE BBEICHUE MTPU BaKI[MHAIUH.
30. AHATOKCHHBI: [1K-2

1) WHAKTUBUPOBAHHbIE SHAOTOKCUHBI OAKTEPHIA;

2) WHaKTUBUPOBAHHBIC SK30TOKCUHBI OaKTEpHUIA,

3) MMEIOT BBIPAKEHHBIE TOKCUYECKHE CBOMCTBA;

4) Pa3HOBHIHOCTH KOPIYCKYJSAPHBIX (CYObETUHUYHBIX )
BaKIIVH,

5) COXpaHSIOT SMUTOMHYIO CNENU(PUIHOCTH HATUBHON
MOJIEKYJIbl TOKCHHA.

ITAJIOHBLI OTBETOB
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Homep mecmogozo 3adanus Homepa smanona omeema
1 1),2),4),5)

2 2),3)

3 3),4)

4 1),2),3),4),5)
5 1),2).3),4).5)
6 1),2),3).4)

7 1),2),4)

8 1),2),3),5)

9 3),5)

10 1),4),5)

11 1),3),5)

12 2),3),4),5)

13 1),3),4),5)
14 2),3)

15 1),2),4),5)
16 2),4)

17 1),4),5)

18 2),3).4).5)
19 1),2),3),4),5)
20 1),4),5)

21 1),4),5)

22 3),4)

23 1),2),3),4),5)
24 1),3),4),5)
25 1),2),4)

26 2)

27 2),4)

28 1),2),3).4)
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29

2),4)

30

2),4),5)

3.2.2. Konmponaupyemutii pazoen Oucyuniunsl « IKCREPUMEHMATbHAA U KIUHUYUECKAsA
UMMYHONI02UA)

SNk W=

o

7.
8.
9.
10.

11.
12.

IlepeyeHb BONpocoB:

[onsarue 06 ummynonepunurax. Knaccudukanus. [Ipuunasl *MMYHOIEPHUIIUTOB.
Anneprus. Knaccudukanms. MexaHU3MBbl pa3BUTHS aJNIEPTHUESCKUX PEaKITHH.

[TpuHIUIBI BBISIBICHUS UMMYHOIC(PUITUTHBIX U aJUIEPTUYECKUX COCTOSTHUM.
AyTtonMMyHHas aToyiorus. [ [puHIMIBI JMarHOCTHUKMY.

NmmyHOXUMHYecKuid aHain3. Peakuyu arrimoTHHAUU U npenunuranuu. [lonarue o cepoau-
arHoctuke. Tutp anTuTen.

NmmyHoxumuueckuil ananus. Peakiun 6uonorndeckoit HedTpanuzanuu. [IpuHIuIe! cepo-
IuarHocThku. [ToHsTHE 0 KaueCTBEHHOW U KOJIMYECTBEHHON CEPOKOHBEPCHH.
NmmyHOoXxuMHUYeckuid aHaiin3. Peakunu Ha OCHOBE MEUEHBIX aHTHUTEIL.

[TpoTounas HUTO(PIYyOPUMETPHUS B UMMYHOJIIOTMYECKUX HCCIEAOBAHUSAX.
MeTtons! uccienoBanust GyHKIMI (aroToB U CUCTEMbI KOMILIEMEHTA.
MuxkpoOuota yenoBeka U UMMYHHasi CUCTEMa
B3aumooTHoOIIEHUS B cCICTeMe MUKPOOHUOTa-4eIIOBEK: POJIb HEHPOMEIUATOPOB.
[TpoOHUOTHKH U ICHXOOMOTHKH.




